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Las pilas de combustible y electrolizadores de alta temperatura son dispositivos reversibles basados
en oxidos ceramicos que convierten energia quimica de un combustible liviano en electricidad y calor
con alta eficiencia y baja emisién de CO,, o producen combustibles (H,, CO, CH,) por electrélisis de
H,O o CO, con altos rendimientos. La adopcidon masiva de esta tecnologia requiere reducir costos de
fabricacién, mantenimiento y operacién para lograr dispositivos mas accesibles. Estos dispositivos
estan basados en apilamientos (stacks) de ensambles de dnodos/electrolito/catodos separados por
interconectores compuestos por materiales ceramicos que requieren elevadas temperaturas de
procesamiento (> 1300 C) y también operan a altas temperaturas (T>800 C). A mayor temperatura,
mayor eficiencia y versatilidad para operar con diversos combustibles, pero también mayor
degradacién de los materiales. Desde la ciencia e ingenieria de materiales se busca identificar y
estudiar nuevos materiales y aplicar conceptos de disefio con el objetivo de optimizar procesos de
fabricacién, mejorar rendimientos de operacidon para disminuir la temperatura de operacion vy
extender la vida uatil. En estos dispositivos, el transporte de carga (idnica y electrénica) y las
reacciones del electrodo sélido-gas dependen de las estructuras atémicas y electrénicas del interior
del electrodo/electrolito y de la superficie del electrodo, respectivamente. Por otra parte, estos
dispositivos funcionan en condiciones no ambientales (alta temperatura, atmosfera
reductora/oxidante, condiciones de polarizacién catddica/anddica, etc.), lo que podria inducir
cambios en las estructuras de los materiales que afectan su desempefo. Nuestro grupo ha abordado
diferentes estrategias para comprender los fendmenos en su conjunto, correlacionar las propiedades
microestructurales con las propiedades de interés y retroalimentar con esta informacién diferentes
estrategias de disefio de materiales. En esta presentacidn discutiremos algunos casos emblematicos
con el objetivo de desarrollar herramientas que permitan construir y operar dispositivos,
demostrando esta tecnologia en entornos reales.



